
Контрольная работа по математическому

анализу 1 курс тема:"Интегралы"

Вычислить интегралы 1)-7). Результаты 1)-6) проверить дифференциро-

ванием.

1)

∫
(3x2 − 2x + 5)dx; 2)

∫
2x2 + x − 1

x3 dx;

3)

∫
3t5tdt; 4)

∫
ex

3 + 4ex
dx;

5)

∫
lnx

x3 dx; 6)

∫
sin2 3xdx;

7)

2∫
0

5 − x

9 − x2dx.

РЕШЕНИЕ:

1).В силу неприрывности подинтегральных функций предел суммы мож-

но представить, как сумму интегралов∫
(3x2 − 2x + 5)dx =

∫
3x2dx − 2

∫
xdx + 5

∫
dx =

используя, табличные интегралы получим

= x3 − x2 + 5x + C;

Проверка:

(x3 − x2 + 5x + C)′ = 3x2 − 2x + 5.

2).В силу неприрывности подинтегральных функций предел суммы мож-

но представить, как сумму интегралов∫
2x2 + x − 1

x3 dx =

∫
2x2

x3 dx +

∫
x

x3dx −
∫

1

x3dx =

=

∫
2

x
dx +

∫
1

x2dx −
∫

1

x3dx = 2ln|x| − 1

x
− 1

2x2 + C;
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Проверка:

(2ln|x| − 1

x
− 1

2x2 + C)′ =
2

x
+

1

x2 − 1

x3 .

3).

∫
3t5tdt =

∫
15tdt =

15t

ln15
+ C;

Проверка:

(
15t

ln15
+ C)′ =

15t

ln15
ln15 = 15t = 3t5t;

4). При решении данного интеграла воспользуемся следующей подста-

новкой t = 3 + 4ex , тогда dt = 4exdx, exdx = dt
4∫

ex

3 + 4ex
dx =

1

4

∫
dt

t
=

1

4
ln|t| + C =

1

4
ln|3 + 4ex| + C;

Проверка:

(
1

4
ln|3 + 4ex| + C)′ =

1

4

4ex

3 + 4ex
=

ex

3 + 4ex
;

5). Используя формулу интегрирования по частям
∫

udv = uv −
∫

vdu ,

получим u = lnx, du = 1
xdx, dv = dx

x4 , v = − 1
3x3∫

lnx

x3 dx = −lnx

3x3 +
1

3

∫
dx

x4 = −lnx

3x3 − 1

15x5 + C;

Проверка:

(−lnx

3x3 − 1

15x5 + C)′ = −1

3

1
xx3 − 3x2lnx

x6 +
1

3x4 = − 1

3x4 +
lnx

x4 +
1

3x4 =
lnx

x4 ;
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6). При вычислении данного интеграла воспользуемся формулой двойно-

го угла sin2 x = 1−cos 2x
2 .∫

sin2 3xdx =

∫
1 − cos 6x

2
dx =

∫
1

2
dx−1

2

∫
cos 6xdx =

1

2
x−1

2
· 1

6
sin 6x+C =

=
1

2
x − 1

12
sin 6x + C;

Проверка:

(
1

2
x − 1

12
sin 6x + C)′ =

1

2
− 1

12
6 cos 6x =

1 − cos 6x

2
= sin23x;

7)

2∫
0

5 − x

9 − x2dx =

2∫
0

5

9 − x2dx−
2∫

0

x

9 − x2dx = 5
1

6
ln

∣∣∣∣3 + x

3 − x

∣∣∣∣∣∣∣∣2
0
+

1

2

2∫
0

d(9 − x2)

9 − x2 =

=
5

6
ln

∣∣∣∣3 + x

3 − x

∣∣∣∣∣∣∣∣2
0
+

1

2
ln

∣∣∣∣9 − x2
∣∣∣∣∣∣∣∣2

0
=

5

6
ln5 − 5

6
ln1 +

1

2
ln5 − 1

2
ln9 =

4

3
ln5 − ln3.
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